Iné

exploration

I

b
Rapport d’
Spéléologie alp

o
e
(&)
o
N
AN

19 -




Prospection Spéléologique dans le massif de la Vanoise, Octobre 2024 Rapport

Rédaction : Théophile Cailhol, Alexandre Honiat, Martin Kern, Benoit Urruty.

Relecture : Arnauld Malard, Benoit Urruty.

Crédits topographiques : Martin Kern, Théophile Cailhol, Florent Maurin, Benoit Urruty, Pauline
Georges, Yaél Chemineau, Olivier Gente, Camille Béranger, Thibault Navarette, Océane Haure,
Emmanuel Tessane, Pierre Olivier Chabod, Charlie Guichebaron, Fred Sanca, Simon Pettelat,
Louis Journault.

Ce rapport est disponible en téléchargement sur le site de I'association Continent 8 :
https:/[continent-8.org/publications/
Photo de couverture : Florent et Théophile a la sortie de la cavité lors du déséquipement. Photo

Martin Kern, montage Florent Maurin.

4éme de couverture : Louis et Benoit dans la galerie active au terminus des explorations 2024.
Photo Théophile Cailhol.

Images réalisées dans le coeur du Parc national de la Vanoise avec l'autorisation de
I'établissement public chargé du Parc.

Cette ceuvre est mise a disposition selon les termes de la Licence Creative Commons
Attribution. Pas d’utilisation commerciale 4.0 international

@Continent 8 04.02.2025 | 2


https://continent-8.org/publications/

Prospection Spéléologique dans le massif de la Vanoise, Octobre 2024 Rapport
Table des Matieres

1. Introduction 4

2. Contexte 6

2.1 Tragage 6

2.2 Etude des spéléothemes du gouffre de I'Arcelin. 7

3..Synthése des cavités explorées 11

3.1 Moulins et grottes sous glaciaires 11

3.2 Description du gouffre de I'Arcelin 12

4. Médiatisation 18

5. Equipe 19

6. Bilan Financier 19

7. Perspectives / Conclusion 20

8. Remerciements 20

9. Références 21

10. Annexes : CR journaliers/ Topographie 22

@Continent 8 04.02.2025 | 3



Prospection Spéléologique dans le massif de la Vanoise, Octobre 2024 Rapport

1. Introduction

Le systéme karstique du synclinal du col de la Vanoise se développe dans les couches
carbonatées de la zone briangonnaise du massif de la Vanoise, d’ages allant du Trias inférieur
au Crétacé supérieur. Son versant méridional est occupé par une calotte glaciaire, entre la
pointe de la Réchasse et la pointe du Dard, d’'une surface d’environ 3 km?. La plus grande partie
des eaux de fonte du glacier s’infilire dans des pertes sous glaciaire. Les eaux souterraines
rejoignent les sources du systeme karstique qui se situent a proximité du lieu-dit “les
Fontanettes” a des altitudes comprises entre 1920 m et 1494 m. Les essais de tracages
artificiels depuis les pertes a proximité du refuge du col de la Vanoise, effectués en 1979 et
1997, ont mis en évidence ces circulations d’eaux souterraines. En 2024, un nouvel essai de
tracage depuis un moulin met en évidence la relation entre les pertes sous glaciaire et le
systeme karstique.

Depuis le début du 20¢ siécle, le retrait du front glaciaire est de I'ordre de 1000 m sur les dalles
du front du glacier de I'Arcelin (Fig. 2 et 3), c’est-a-dire le versant sud du systéme synclinal du
col de la Vanoise. Lorsque le glacier s’est retiré, on découvre, sur les dalles moutonnées, des
gouffres et d’anciennes pertes sous glaciaire. Les différentes périodes glaciaires ont joué un role
dans le fonctionnement de ce karst. L’érosion a recoupé d’anciens conduits karstique, laissant
des morceaux de cavités décapités en surface (Fig. 1).

Figure 1 : Océane a l'entrée de la grotte inférieure de I'Arcelin, la paroi sculptée de coups de
gouge est a l'air libre : de la spéléo a ciel ouvert ! Photo : Emmanuel Tessane.

Lors des prospections et explorations effectuées nous avons pu observer ces indices de
fonctionnement du paléokarst sous glaciaire. Méme si nous avons encore beaucoup a
apprendre, le systéme karstique a connu plusieurs phases de fonctionnement, bien différentes
du fonctionnement actuel, recouvert part plus ou moins de glace.

Des concrétions peuvent également se developper dans le karst sous couverture glaciaire si les
conditions sont réunies. Leur croissance a lieu uniquement lors des périodes chaudes, c'est-a-
dire lorsque l'eau peut s’infiltrer dans le karst sous le glacier. Ces informations sont donc
enregistrées dans les concrétions et les datations permettent de définir les différentes périodes
glaciaires, de reconstituer les climats passés sur ce massif et plus généralement dans les alpes.
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Figure 2 : le glacier de I'Arcelin au début du 20e siecle. Photo : collection Bernard Vion.

Figure 3 : Photo contemporaine avec le méme point de vue sur les dalles du front du glacier de
I’Arcelin. Photo : collection Bernard Vion.
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2.Contexte

En 2023, une découverte prometteuse dans le gouffre de I'Arcelin laisse entrevoir de belles
perspectives d’exploration spéléo pour 2024. Le camp d’octobre s’est donc principalement
orienté vers cet objectif. Peu de place pour la prospection durant la semaine, le sol étant déja
recouvert de son manteau d’hiver. Les équipes se sont donc succédées durant six jours dans le
méme gouffre avec au programme: escalades et topographie.

En paralléle, deux autres volets ont été consacrés a la compréhension de ce karst de haute
montagne : un tragage hydrogéologique artificiel a été réalisé entre aolt et début septembre
2024, les résultats de cette opération ont été publiés dans un rapport, un résumé est présenté
ci-dessous. Pendant le mois d'aolt également, le gouffre de I'Arcelin a été instrumenté et a fait
'objet de prélevements de spéléothémes. Cette opération s’inscrit dans la continuité du travail
de recherche mené par Alexandre Honiat dans le cadre de son travail de doctorat a I'Université

d’'Innsbruck (Autriche), qui vise a étudier les conditions de formation de spéléothémes sous
glaciaires permettant I'étude des climats glaciaires passés dans les Alpes.

Ces opérations ont été réalisées avec l'autorisation du Parc national de la Vanoise pour
effectuer des préléevements et la pose de capteurs.

2.1 Tracage

Un tracage hydrogéologique a été organisé en
aolt 2024 sur le Glacier de I'Arcelin (Pralognan
la Vanoise, 73). L'objectif était de vérifier les
circulations souterraines entre la base du
glacier et des sources karstiques émergeant }
plus bas dans la vallée. Le traceur
(fluorescéine) a été injecté le 16 aolt a 09:30,
dans le moulin glaciaire M2 et est ressorti en fin
d’aprés-midi aux sources du Creuset et de la
Fraiche (sources des Fontanettes).

Ce tragcage a permis de valider les hypothéses
hydrogéologiques selon lesquelles la majorité
des eaux de fonte du glacier s'infiltre a travers
les roches karstiques encaissantes, alimente
laquifere et résurge aux sources des

Fontanettes. '
Cette opération, réalisée par [I'’Association
Continent 8, en collaboration avec I'équipe
scientifique du Parc National de la Vanoise, la
Communauté de Communes de Pralognan la
Vanoise et diverses institutions scientifiques
partenaires (L'Institut Suisse de Spéléologie et
de Karstologie et le laboratoire EDYTEM) est
une nouvelle étape dans les recherches

spéléologiques, hydrogéologiques et

géomorphologiques des zones calcaires du

Figure 4 : Emergences du torrent de la
Crépéna, exutoires du systeme karsique actif
. ) ) en période de hautes eaux.

massif de I'Arcelin. Photo Théophile Cailhol.
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2.2 Etude des spéléothéemes du gouffre de I’Arcelin. Par Alexandre Honiat.

Les spéléothémes sous-glaciaires, formations minérales carbonatées situées dans des grottes
recouvertes par des glaciers, présentent un paradoxe convaincant dans I'étude du climat passé.
Traditionnellement, la croissance des spéléotheémes est associée a des conditions chaudes et
humides ; cependant, des preuves indiquent que les spéléothémes peuvent se former sous des
glaciers tempérés. Ce processus est facilité par I'oxydation des minéraux sulfurés dans la roche
héte (pyrite en grande partie), qui produit de l'acide sulfurique dissolvant la roche (héte)
carbonaté, ce qui entraine la précipitation de la calcite dans I'environnement de la grotte (Fig. 6).
De tels mécanismes ont été documentés dans des grottes alpines de haute montagne,
notamment a Milchbach, Sieben Hengste, Melchsee-Frutt, etc, en Suisse et dans la grotte de
Spannagel en Autriche (Lechleitner et al., 2018 ; Spétl et al., 2024) et maintenant dans la grotte
de l'Arcelin en France (Fig. 5). Ces grottes alpines ont été hypothétiquement recouvertes de
glaciers ou de calottes glaciaires durant les périodes glaciaires passées, avec des épaisseurs
de glace plus ou moins importantes (Fig. 5). Dans le cas de la grotte de I'Arcelin, elle était
recouverte completement par le glacier il y a seulement quelques décennies.

Figure 5§ : Carte adaptée de Spoétl et al. (2024) des sites de grottes dans les Alpes européennes
qui ont fait I'objet d'études spéléologiques concernant les spéléothemes sous-glaciaires. Ces
grottes sont situées a l'intérieur de la limite empirique des glaciers du dernier maximum glaciaire
(LGM), qui est représentée par un contour bleu en pointillés. En surimpression, la marge
glaciaire du LGM a été reconstruite par le modele (contour noir), I'épaisseur (bleu clair) et
I'étendue des glaciers a base chaude (rouge) d'aprés Jouvet et al. (2023). Le terrain karstique
est délimité en jaune clair (Chen et al., 2017). Le site étudié, la grotte de I'Arcelin, est la grotte
sous glaciaire connue la plus a l'ouest de la chaine.

L'étude des spéléothémes sous-glaciaires offre des informations précieuses sur les climats
glaciaires passés et la dynamique des glaciers de montagne. Ces formations fonctionnent
comme des archives des conditions paléoenvironnementales, enregistrant les périodes ou I'eau
liquide était présente sous les glaciers. Ce scénario est possible sous les glaciers tempérés ou
se produit une fonte basale (Fig. 6). La présence de spéléothémes sous-glaciaires indique des
périodes stables avec un glacier a base chaude, d'amincissement ou de retrait des glaciers, ce
qui permet linfiltration des eaux de fonte dans les systémes karstiques situés en dessous
(Atkinson et al., 1983 ; Spotl et al., 2024).
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Figure 6 : Vue d'ensemble schématique des deux types de grottes sous-glaciaires. Les grottes
situées dans des roches recouvertes par un glacier a base froide contiennent de la glace
pérenne, mais pas de spéléothemes (a l'exception des spéléothémes cryogéniques). En
revanche, les grottes situées dans des roches karstiques sous un glacier tempérée contiennent
de l'eau liquide. La dissolution karstique et la croissance des spéléothemes peuvent étre
maintenues en présence de minéraux sulfurés tels que la pyrite (d’aprés Spétl et al 2024).

L'expédition Vanoise 2024 s'inscrit dans la continuité des recherches précédentes, I'objectif
principal étant d'approfondir I'étude de la formation du spéléothéme sous-glaciaire dans les
grottes alpines de haute altitude. L'objectif principal de cette étude est la stalagmite A1S
récemment identifiée dans la grotte d'Arcelin, qui enregistre une croissance couvrant les stades
isotopiques marins (MIS) 1 a 5 (Fig. 7), interrompue par de multiples hiatus. En 2023, I'analyse
de deux coulées de calcite a révélé une croissance continue au cours des MIS 3/4 et 7. Ces
modéles de croissance sont supposés refléter les variations de [I'hydrologie glaciaire et
périglaciaire, fournissant un enregistrement précieux des interactions entre la dynamique
glaciaire et la formation des spéléothémes.

Afin d'étudier les processus en question, I'expédition a mis en place un programme complet de
surveillance de la grotte. Ce programme implique le déploiement d'enregistreurs de
température, d'enregistreurs de gouttes et de stations d'échantillonnage de I'eau dans les salles
clés de la grotte d'Arcelin. Ces instruments fourniront des données environnementales a haute
résolution sur les variations de température, les apports hydrologiques et les taux de
précipitations de la calcite. L'objectif global de ces recherches est d'élucider les conditions qui
facilitent la croissance des spéléothémes sous-glaciaires et d'améliorer les reconstructions
paléoclimatiques dans les environnements karstiques glaciaires.
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Figure 7 : Stalagmite A1S extrait de la salle terminus 2023 de la grotte de I’Arcelin (a), section
coupée, polie et datée par méthode U/Th pour le haut et le bas (préliminaire) (b). Les périodes
de croissance successive sont respectivement notées A, B, C et D. Les numéros indiquent les
zones de forage destinées a l'extraction de la poudre utilisée pour la datation.

Résultats actualisés et nouvelles découvertes :

Les analyses des deux échantillons de coulée de calcite ainsi que d'une stalagmite ont montré
des croissances a des périodes distinctes. La grotte d'Arcelin, qui abrite une coulée de calcite
datée du MIS 7 découverte dans la salle Terminus 2022, a révélé de nouvelles coulées de
calcites et stalagmites, dont A1S, trouvé en 2023 et extrait par la suite en 2024. La stalagmite
A1S s'est formée de fagon intermittente entre le MIS 1 et le MIS 5 de 6 000 a 122 000 ans, avec
de multiples hiatus (Fig. 7). La deuxieme grotte, désignée sous le nom d'AR3 ou d'une coulée
de calcite, a fait 'objet d'une étude approfondie. Elle s'est formée a la transition entre deux
périodes glaciaires, soit le MIS 4 et le MIS 3 (décrit dans le rapport d’expédition de 2023).

Monitoring et placement des capteurs :

Dans le but d'améliorer la compréhension des processus actifs, un systéeme de monitoring a été
installé dans la grotte Arcelin lors de I'expédition 2024. Plusieurs capteurs ont été déployés pour
suivre les conditions de croissance des spéléothémes, la chimie de I'eau et le microclimat de la
grotte.

La description des installations suivantes a été effectuée (Fig. 8a) : Le site A1S, également
connu sous le nom de salle terminus 2023, est équipé d'un grand enregistreur de gouttes (n°51)
et d'une plaque de verre, placés sur le site. Un capteur de température HOBO (n°25) a été
installé a un metre du spéléotheme. Ce capteur a été fixé au plafond de la salle avec un
élastique, afin de limiter son contact avec la paroi.

La zone d'égouttage actif, située dans une galerie adjacente a une distance de cinqg métres, a
fait I'objet de l'analyse de deux échantillons d'eau prélevés sur des zones d’égouttement
proches. Un petit enregistreur de gouttes (n°52), et une plaque de verre ont été placés a la base
d’'une autre zone d’égouttement.
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Figure 8a : Topographie des salles et galeries terminus
2023 ou les capteurs ont été installés. b. Photographie
dans la salle intermédiaire montrant la position du
compte-gouttes n°53 et du capteur température HOBO
n°13. Les deux capteurs sont entourés d’un cercle
rouge.

Dans la salle intermédiaire, située avant I'étroiture sur le chemin de retour, un grand enregistreur
de gouttes du modele (n°50) a été placé sur une stalagmite a écoulement lent, tandis qu'un petit
enregistreur de gouttes du modéle (n°53) a été installé dans la salle suivante. Par ailleurs, deux
flacons d'eau de goutte et un flacon d'eau de condensation ont été prélevés pour des analyses
ultérieures. Un capteur de température HOBO additionnel (n°13), a été fixé au plafond a l'aide
d'un élastique, a proximité immédiate du petit enregistreur de gouttes (Fig. 8b). Ces mesures de
surveillance permettront de générer des données environnementales a long terme, dont les
résultats s'avereront cruciaux pour les études futures de ce projet. Ces derniéres contribueront a
une meilleure compréhension des conditions de formation des spéléothémes sous-glaciaires. Le
parc de capteur est mis en place pour une durée d’'un an, le retrait est prévu pour aoat 2025.
Une nouvelle campagne de monitoring est envisagée a partir de septembre/octobre de la méme
année.

Les résultats préliminaires obtenus dans la grotte de I'Arcelin, notamment la découverte de
I'A1S, confirment I'existence d'une croissance a long terme de spéléothéme sous-glaciaire avec
de multiples interruptions, pouvant étre expliquées par le mouvement du glacier ou par des
transitions entre une base chaude et une base froide. L'installation d'instruments de monitoring
marque le début d'une étude systématique visant a saisir les changements environnementaux
actuels de la grotte et du glacier de I'Arcelin. Ces résultats soulignent I'importance scientifique
des zones karstiques d'altitude, et plus particulierement de la Vanoise. lls mettent en évidence la
nécessité de poursuivre les recherches et I'échantillonnage sur ce secteur afin d'enrichir nos
connaissances des climats glaciaires alpins passés et de contribuer a la modélisation climatique
et de mouvement glaciaire.

@Continent 8 04.02.2025 | 10



Prospection Spéléologique dans le massif de la Vanoise, Octobre 2024 Rapport

3.Synthese des cavités explorées

Moulins et grottes sous glaciaires.

Grotte sous glaciaire du Lagon Bleu

UTM 32T 0326014 5027112 2825 m
Dévelopement : 90 m.
Dénivellation : 10 m.

Topographes : Pierre Olivier Chabod, Charlie
Guichebaron.

Deux entrées sur le front du glacier
communiquent aprés une dizaine de meétre de
progression. On peut remonter une galerie au
contact entre le bedrock et la glace sur une
trentaine de meétre avant que le plafond de
glace ne ferme complétement la cavité.

Grotte sous glaciaire du trou carré

UTM 32T 0325978 5026983 2877 m
Dévelopement : 88 m.
Dénivelation : 13 m.

Topographes : Pierre Olivier Chabod, Charlie
Guichebaron.

Grotte de contact entre le socle rocheux et la
glace, plusieurs entrées rejoignent une
galerie suivant l'inclinaison des dalles.

@Continent 8
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Description du gouffre de I'Arcelin

De I’entrée haute a I’entrée basse

Un puits de 12 m s'ouvre a la faveur d'une fracture. La paroi présente des traces d'érosion ainsi
que de la calcite. Le fond est encombré de blocs mais dans le prolongement de la faille un
méandre d’'une vingtaine de métres donne accés a un puits de 26 m. Au fond, la neige et les
blocs bouchent le passage. Un puits paralléle s’ouvre a dix métres du fond mais ne présente
pas non plus de suite. A -13 m, un pendule donne acces a la suite de la cavité, un puits de 8 m.
Le méandre qui le succede est concrétionné et sec. Le courant d'air, aspirant I'été, est bien
marqué. Un brusque changement d'orientation au bout de 25 m donne une orientation ouest a la
suite de la cavité. Aprés 40 m de progression, un nouveau puits de 17 m améne sur un palier qui
est en fait le sommet d’'une trémie de blocs. Un ressaut de 4 m permet de descendre sous le
palier, ou un passage étroit au ras du sol a été trouvé en 2023 et a permis de poursuivre les
explorations de la cavité. Ce boyau débouche sur un P5 suivi d’un plan incliné et d’'un deuxieéme
P5. On se trouve alors sur un sol argileux avec deux départs. Sur la droite, le passage s’arréte
sur un sol terreux sous lequel étant présent en 2023 de la glace fossile (pas de glace en 2024).
Une cheminée assez étroite mais bien ventilée n’a pas été parcourue, mais semble d’apres le
plan rejoindre la suite de la cavité.

De l'autre c6té, on traverse un puits de 20 m, sans suite, au sommet duquel se trouvait un bloc
de glace de 200 litres env. en 2023 (une quarantaine de litres en 2024).

On recoupe ensuite perpendiculairement une galerie, a gauche, aprés un petit effondrement et
le petit lac d’entrée, on retrouve I'entrée basse, a droite, on remonte en direction de la suite de la
cavité, qui est 'amont de cette galerie fossile.
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De I’entrée basse au carrefour de la Pieuvre.

L'entrée est une galerie recoupée par I'érosion de surface, on trouve a l'air libre les restes de
marmites et des morceaux de parois sculptées de coups de gouge. On peut suivre le
cheminement de cette ancienne galerie sur les dalles a I'extérieur, mais I'aval de la galerie
n’existe plus. Depuis I'entrée, on peut remonter main droite un laminoir d’'une vingtaine de
metres, quasi affleurant avec la surface, qui donne sur une troisiéme entrée s’ouvrant au milieu
d’'une dalle rocheuse assez raide, quatre métres plus haut.

La cavité se développe donc vers 'amont de cette galerie fossile. A I'entrée, un petit lac se
forme probablement par la fonte de la neige accumulée dans le petit porche pendant I'hiver. En
poursuivant dans I'axe principal (on laisse le départ a droite vers I'entrée haute), on remonte un
méandre plus ou moins large, a taille humaine. On grimpe un premier petit ressaut, une
traversée en opposition dans une diaclase méne au pied d’'une escalade de 5 m. Un passage
inférieur, en laminoir étroit, méne au carrefour de la Pieuvre; le passage supérieur,
habituellement emprunté, est un petit boyau de forme circulaire et sculpté de coups de gouge.
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Du carrefour de la Pieuvre au terminus 2023

Du carrefour de la Pieuvre, plusieurs galeries, plutét étroites et boueuses, forment des boucles
qui rejoignent I'axe principal. Le plafond est assez bas, incliné selon le pendage. La galerie reste
de hauteur modeste, sauf quand elle prend une forme de méandre ou elle devient confortable.
On la suit en remontant au plus évident (et au plus large) pour arriver a un premier
élargissement formant une petite salle. Sur la droite (en rive gauche), on traverse un petit puits
non descendu, le “puits Oublié”. Au point bas de la salle, sur la gauche, une galerie paralléle
revient vers le carrefour de la Pieuvre (voir branche paralléle de la Pieuvre), moins salissant
mais plus expose.

Pour accéder a la suite, on escalade un ressaut aux formes d’érosion bien marquées, qui donne
sur une seconde petite salle, avec une arche. La suite se trouve au niveau du sol, dans une
diaclase descendante. Au plafond, en escaladant des banquettes, on arrive au “réseau de
I'Escalier”. Un court méandre malcommode avec un kit donne accés a une galerie bien plus
confortable, entrecoupée par deux puits. C’est le terminus 2023. Le premier n'a pas été
descendu tandis que le second est un puits de 11 m. Au fond, un actif se perd dans I'aval du
puits dans un passage totalement impénétrable. Une main courante permet de traverser ces
deux puits et d'accéder a la galerie qui fait suite.

Branche paralléle de la Pieuvre

Dans la premiére salle, emprunter le méandre qui part sur la gauche. Un ressaut de 12 m se
désescalade et continue en méandre, qui se partage en amont-aval.

L'amont donne sur un P15 bouché avec un léger actif qui arrive du haut. A 'aval, on avance
aisément sur plusieurs dizaines de meétres jusqu'a remonter dans plusieurs branches, plus ou
moins larges, qui rejoignent I'aval du carrefour de la Pieuvre. On laisse en passage un puits non
descendu assez étroit avec des parois saillantes.
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Puits Oublié

L’amont du puits, un méandre ou coule
un trés petit actif, a été remonté en
escalade libre sur 17 metres. Le
sommet est impénétrable.

A laval, un puits 1,2 m de diamétre
profond d’'une dizaine de meétres n’a
pas encore été descendu.

L’escalier

Au niveau de la deuxiéme salle, au dessus de l'arche, il faut grimper de banquettes en
banquettes pour rejoindre un étage supérieur. Les parois et le sol sont recouverts d'argile.

Aprés quelques métres a quatre pattes, le plafond se reléve et on peut marcher confortablement
avant de retrouver un interstrate incliné suivant le pendage. Deux belles marmites ponctuent le
parcours avant une petite salle d’effondrement. Une section de galerie de 2x2 m plonge sur 6 m,
puis un éniéme passage incliné dans le pendage donne accés a deux puits. Le premier puits est
un P20 qui rejoint la galerie principale inférieure. Le second est un P7 impénétrable au fond. Un
petit actif arrive du plafond mais est lui aussi impénétrable.
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Du terminus 2023 a I’étroiture a 90°

Une main courante permet de franchir les deux puits et de rejoindre la suite de galerie. Un petit
actif rejoint le puits traversé en aval. Apreés une trentaine de meétres, deux ressauts de 4 et 2 m
s’escaladent. Au niveau du premier ressaut, un gros bloc suspendu est assez impressionnant. A
leurs sommet, la galerie est recoupée par une cheminée de 20 m, c’est I'arrivée de la galerie
supérieure de /'escalier. On retrouve un méandre a taille humaine aprés une courte portion plus
etroite. Un premier départ sur la gauche, donne acceés via un R9 a une diaclase descendante
sur trentes métres de dénivelé. Arrét sur trop étroit et absence de courant d’air.

Le méandre principal suit ensuite I'orientation des fractures et tourne brusquement a 90°. On
enjambe un ressaut de 5 m rapidement impénétrable, avant de grimper deux petits ressauts de
2 m. Le méandre de taille confortable se poursuit alors (il se dédouble ponctuellement) jusqu'a
un puits alimenté par un petit actif (le puits actifs). Une main courante de 20 m permet de
continuer la galerie qui tourne toujours a 90°. Elle est surcreusée par I'écoulement du petit actif
qui se jette dans le puits. Encore une ressaut de 4m a escalader puis aprés deux virages et
environ 40 m de progression, on bute sur une étroiture formant un coude a 90° vers la gauche.
Avant ['étroiture, deux départs remontant en rive gauche sont a poursuivre : le premier a été
remonté sur une cinquantaine de meétres et +30 m de denivelation, le deuxiéme n'a pas été
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Le puits actif

On descend dans le puits. Plusieurs dizaines
de meétres dans un méandre mal commode
(visées topographiques de 17 cm !) jusqu'a
arriver a une diaclase étroite recouverte de
coups de gouge et d’une profondeur d’une
trentaine de métres. On descend celle-ci pour
atteindre une étroiture qui débouche sur une
petite salle dont les parois sont la aussi
recouvertes de coups de gouge. Une trémie
bouche la suite de la salle. Au plafond, une
escalade serait a faire (15 m ?) dans la
diaclase remontante (courant d'air soufflant.

De I’étroiture a 90° jusqu'au terminus 2024

La galerie se poursuit a taille humaine, aprés un virage a 90° a droite elle se dédouble en deux
étages : en bas un boyau étroit et argileux, en haut un boyau étroit, montant et descendant.
Aprés 25 m, les deux boyaux se rejoignent et on retrouve un volume similaire a la galerie
précédente. De belles marmites sont creusées dans le sol de la galerie, elles sont vides en
octobre 2024, mais présentent des traces de dépdts de sédiments fins (période active a la
période de fonte ?).

A nouveau la galerie se dédouble et les dimensions rétrécissent. A gauche, apres deux coudes a
90°, un méandre étroit est a poursuivre. A droite, on remonte un méandre et, aprés une
escalade de 4 m et une désescalade dans une diaclase, on recoupe un méandre (peut étre
I'arrivée du départ précédent). On retrouve a nouveau le volume initial. Aprés une trentaine de
meétres et deux virages marqués, des concrétions obligent a franchir une chatiére. Le sol est
argileux (bassins en hautes eaux?) avant deux ressauts de 4 et 2 m a grimper. La galerie suit
alors les fractures, avec a nouveau des virages a la perpendiculaire, des marmites au sol et des
formes phréatiques sur les parois. Aprés une soixantaine de meétres, une belle escalade de 15 m
sur une coulée de calcite méne sur un nouveau puits de 9 m sculpté de cannelures. On rejoint
alors une galerie ou circule un actif par une désescalade dans un méandre, 'amont et 'aval
n’ont pas encore été explorés.
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Le développement actuel de la grotte de I'Arcelin est de 2022 m, soit environ 1300 m de
nouvelle galerie suite au camp d'exploration 2024. Le denivelé est de 135 m. La cavité compte
trois entrées : deux au niveau de la grotte inférieure (F51) et le gouffre supérieur de I'Arcelin.

4.Médiatisation

Les membres de plusieurs associations ont participé au projet: Continent 8, Regard sur
I'Aventure et le CAF Vanoise Tarentaise, ainsi que des membres affiliés a des clubs spéléo de
I'lsére, de Savoie, Doubs, Ariége, Suisse (FJS GUCEM...) Durant le camp, des nouvelles et les
premiéres photos ont été partagées via la page Facebook de I'association Continent 8.

Liens Facebook Continent 8, CAF Vanoise Tarentaise, Regard sur I'Aventure
Lien site internet Continent 8
L'inventaire, les topographies, les observations de faune cavernicole seront partagés avec le

Parc national de la Vanoise, le Comité Départemental de Spéléologie de Savoie et au sein de la
communauté spéléologique dans plusieurs publications.
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5. Equipe

Au total, 21 personnes ont participé au camp cette année, avec une moyenne de 8 personnes

présentes par jour.

Tous les participants sont membres de la Fédération Francaise de Spéléologie ou de la
Fédération Francaise des Club Alpins de Montagne.

6. Bilan Financier
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7. Perspectives / Conclusion

Cette année les conditions automnales ont apporté de la neige en altitude dés le début du mois
d’octobre. Les entrées des moulins sur le glacier se sont bouchées, les investigations n’ont pas
permis de descendre en profondeur dans les moulins.

Les efforts de I'équipe se sont surtout concentrés sur I'exploration de la galerie découverte dans
le gouffre de I'Arcelin en 2023. Durant la semaine, les équipes se sont relayées pour grimper les
ressauts remontant de cette galerie et explorer les diverticules. Finalement, ce sont 1300 m de
nouvelles galeries qui sont explorées sur 4 jours. Le terminus actuel du gouffre se situe a
environ 150 m du front du glacier de I'Arcelin, 120 m sous les dalles de la surface. La poursuite
des explorations se fera dans une petite riviere souterraine, qui nous laisse en suspens quant a
la suite des aventures !

Les résultats de cette semaine d’exploration sont trés encourageants. La cavité explorée est trés
intéressante pour la compréhension des circulations d’eau souterraines actuelles et passées
dans le massif de la Vanoise.

8. Remerciements

L'équipe de Continent 8 et tous les participants
des différentes actions cette année tiennent a
remercier :

- Le Parc national de la Vanoise, pour la
confiance qu'il nous porte dans ce projet.

- Toute I'équipe du refuge du Col de la
Vanoise.

- Bernard Vion pour ses échanges et
ses photos.

Le méandre a l'entrée du gouffre de I'Arcelin.
Photo : Martin Kern.
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10. Annexes : CR Journaliers
Vendredi 18 octobre 2024

Le Vendredi 18 Octobre, une partie de I'équipe
se retrouve a Saint-Pierre d’Albigny afin
d’organiser les courses et de faire les derniers
préparatifs de la semaine. Theo, Martin, Flo,
Pauline et Lara se retrouvent au bar. On
retrouvera Yaél en pleine cambrousse, suite au
déraillement d’un train, Thibault et Camille nous
rejoindront un peu plus tard.

Samedi 19 octobre 2024

Le samedi, I'équipe de la veille se sépare en
deux pour faire les courses. On retrouvera
ensuite Prune et Olivier au parking des
Fontanettes. Puis Océane et Manu nous
rejoindrons afin de préparer les sacs pour le
premier portage. On utilisera les 4x4 de Camille
et Xavier Cailhol pour monter les sacs et le
reste des affaires au parking du refuge des
Barmettes. Aprés deux portages bien difficiles,
Julien nous rejoint en récupérant certaines
affaires a la voiture.

Premier portage 13h45
Deuxieme portage : 16h30 — 17h45

15h20

_ 4 A
Martin et Manu bien chargé au dessus du lac
des Vaches. Photo Océane Haure

Dimanche 20 octobre 2024
Approche rocher du Genepi : 8h30 — 10h15

Equipe : ARCEL1 / Pauline - Flo - Theo -
Martin

Repérage et aménagement accés des deux
entrées de ARCEL1, nous n’avons pas été
génés par la visibilité et 'enneigement pour
retrouver l'itinéraire.

On relie le terminus 2023 pour organiser la
journée du lendemain en repérant les différents
points d’interrogation.

Pauline équipe le P17 de l'entrée supérieur du
gouffre de I'Arcelin. Photo Théophile Cailhol
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Equipe MOULIN M2 / Prune — Lara — Yaél — trouve une petite entrée sur la droite, a -10 m
Thibault par rapport au sommet du glacier, il y a un joli
méandre de glace concrétionné, avec de I'eau
Objectif moulin M2, pas mal de neige sur le courante au fond (attention de pas mouiller les
glacier. chaussures). Equipement d'une MC  pour
éviter les flaques, arrét en haut d’un puits
Au point GPS pas le moulin, brouillard et vent enneigé, pour le descendre il faut franchir une
donc difficile de voir de loin. En s’approchant étroiture dans I'eau.
du lac, le moulin M2 semble fermé par la neige. On ressort au soleil et on profite du beau temps
Trois fractures paralléles au bord du lac nous pour boire un thé chaud et sécher les pieds de
attirent pour ne pas prendre un gros but... Yaél a I'épicerie !
On descend dans la fracture du milieu, on

Lara et Yael devant I'entrée bien fermée par la neige du moulin du Lac.
Photo Thibault Navarette.

Equipe LAGON BLEU / Manu — Océane — Pas besoin de corde. Cavité de type grotte de
Camille — Olivier — Simon - Laurine glace en contact avec la roche. Intérét
infiltration des eaux de fonte dans une perte a
Rebaptisé Blue Lagoon, le glacier ayant lintérieur de la grotte (désob obligatoire, pas de
avance, nous avons vite buté sur un passage CA). Environ 150 m de progression,
impénétrable. Mais nous avons tous été éblouis topographie non réalisée. Pas d’intérét majeur
par ce magnifique bleu ! mais cavité a référencée malgré tout.
Grosse rigolade !!!
Nouvel objectif : la visite des entrées aux
alentours. Nous visitons 2 nouvelles cavités au Au refuge, brief général (19 personnes)
contact du socle rocheux.
Nous sommes descendus dans une autre
entrée, dénommée “Perte du Caillou Carré”.
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Lundi 21 octobre 2024 estimée a 20 m, pas forcément trés grande,
bien arrosée en fin de journée. Section de

Equipe Topo LAGON BLEU / Lara — Prune — l'entrée 0.5x2 G3 ?

Charlie — Fred - POC

Topo du trou Carré / Lara — Prune — Charlie — Equipe Prospection plateau de la rechasse /

Fred — POC Benoit

Départ de Lara et Prune 13H 30

Découverte du Lagon 2, Amont/aval, quelques Balade vers le plateau de la réchasse. Jai
belles salles mais pincement sur glace rapide. trouvé quelques trous et revu des anciennes
Perte a voir : prospections du SGCAF.

Un actif de surface se jette dans une verticale

2 Grotte sous glaciaire
:  sur le front du glacier
e de ['Arcelin.
~ Photo Océane
- Haure.

Equipe ARCEL1 Terminus / Theo — Manu — Equipe ARCEL1 Pieuvre / Pauline — Camille
Océane — Simon — Flo - Oliv

L'objectif est de poursuivre la galerie Oliv et Flo partent devant pour lever les points
découverte en 2023. Il faut d’abord équiper une d’interrogations entre le carrefour de la Pieuvre
main courante au niveau du puits terminal, et le fond. Le premier se trouve peut apres,
Simon et Manu s’en chargent. En bas du puits, dans le méandre en rive droite. lls se lancent
Simon ne trouve pas de suite. Il remonte et dans une désescalade, c’'est un peu expo mais
équipe la suite de la main courante pour ¢a passe. Avec Camille, nous restons dans le
rejoindre la galerie qui continue en face. Océ et passage principal, pour préparer la topo. Trés
Théo sont a la topo en suivant les équipeurs. vite, nous entendons Flo d’un coté et Oliv de
une escalade d’un ressaut de 4 m sous un bloc I'autre ! Ca a l'air de faire une boucle. Bon, on
coincé donne I'ambiance ! La galerie continue se dit qu'on fera la topo en repartant du PTR
de remonter, plusieurs départs en escalade du carrefour de la pieuvre. Ensuite, nous
restent a voir pour la suite de la semaine. Arrét partons en direction du deuxieme point
au pied d’un R5 avec gros courant d’air, une d’interrogation plus en amont dans la galerie.
centaine de métres de topo et ¢a continue ! Oliv et Flo partent devant. On suit derriére a la

topo avec Camille.
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Aprés quelques dizaines de métres, nous
sommes devant une grande diaclase verticale
tres étroite. Camille reste en haut, c’est trop
étroit. En bas, Flo est parti équiper vers la
droite un puits tandis que nous partons vers la
gauche faire la topo avec Oliv. La diaclase se
poursuit sur un moment, jamais trés large.
Nous laissons un départ vers le bas. Au fond,
plusieurs départs semblent impénétrables.
Nous remontons et jonctionnons rapidement
avec le carrefour de la Pieuvre. On fait méme
deux boucles. Ca fait des tours dans tous les
sens. Encore une jonction avec le PTR du
carrefour de la pieuvre. Nous repartons
chercher Camille pour finir la topo du puits :
une dizaine de métres de verticale avec deux
petites arrivées d’eau en haut et en plein
milieu de paroi par un trou de souris qui
arrose quand méme bien. Au fond, un seul
départ : vers la gauche mais c’est trop étroit...

Equipe ARCEL1 Pieuvre / Martin — Yael —
Thibault

Apres avoir découvert la traversée, nous
repartons a trois avec un disto pour objectif
d’aller voir tous les départs laissés en
suspens. Les départs bouclent avec la galerie
principale au bout de 5 m. Un trou dans la
galerie descend sur 6 m et aprés quelques
étroitures, le siphon du liquide de
refroidissement bloque le passage. Il est trop
étroit pour étre plongé. On fait demi- tour pour
aller voir d’autres départs.

Une escalade dans un genre d’escalier
remonte d’au moins 10 m. Nous débouchons
dans une salle confortable, la suite de la
progression de deéroule dans une galerie
parfois debout et parfois rampante. Aprés 50
m, c’est un puits qui nous arréte car la ficelle
du disto n’est pas assez longue... Retour
topo gadoue avec le sourire et des belles
insultes pour personnes, on ressort sous des
beaux rayons de soleil.

Simon et Théophile sous le bloc du R4 aprés le

termnius 2023. Malgré cette impression
d'equilibre, il semble plutdt bien coincé sur la
banquette

Photo Emmanuel Tessane.
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-4 JLUE 4
POC en haut du puits actif.
Photo Théophile Cailhol

L'équipement du R5, terminus de la veille, est
fait. La galerie continue et les dimensions sont
confortables ! Nous rejoignons I'équipe de
pointe en topographiant. lls sont au sommet
d’'un puits actif. Nous descendons le puits, la
suite part a 90° devient plutét intime et sans
courant d’air remarquable, par rapport a la
galerie principale. Théo file devant, arrét sur
puit, assez étroit, il faudrait équiper. Arrét topo
dans le méandre. Nous remontons pour

Equipe ARCEL1 Bouclage + Terminus /
Martin — Fred — Simon - Flo

Bouclage branche de I'équipe de Martin de la
veille qui prend le passage de [I'Escalier en
Colimafion. Bouclage sur PTR1.

Apres avoir rejoint l'autre équipe au terminus,
jusqu’a une étroiture. Simon et Martin explorent
un départ remontant pendant que Fred rejoint
par Théo entame la topo derriére I'étroiture. Au
retour, Simon et Martin retrouvent un nouveau
puits a proximité.

Mardi 22 octobre 2024

Equipe ARCEL1 Terminus / Theo — POC -
Charlie — Benoit

Reprise de la topo de la veille, Poc et Benoit
partent devant pour escalader le ressaut,
pendant que Théophile et Charlie font la topo.
Récit Topo Charlie et Théo : Nous partons
dans un départ sur la gauche au niveau de la
grosse marmite. Aprés 3 métres de quatre
pattes, nous retombons sur une galerie
paralléle a la galerie principale. En remontant
cette galerie, sur un changement de direction,
un puits d’'une dizaine de meétres s’ouvre sur la
gauche, mais sans matériel nous ne pouvons
pas le descendre. Sur la droite, un méandre
rejoint rapidement la galerie principale,
bouclage topo jusqu’a la marmite du début.
D’ici, on entend les copains Martin, Fred,
Simon et Flo, descendre le puits une trentaine
de meétres en aval. On les rejoint rapidement
pour faire contact, puis repartons assez vite
pour continuer la branche principale vers POC
et Benoit.

continuer la topo. L'équipe de Martin nous a
devancé et réalisé une partie de la topo. On
recommence depuis leurs PTR jusqu’a faire
contact avec le reste de I'équipe de pointe, qui
est devant une étroiture avec un virage a 90°.
Théo part devant faire la topo avec Fred Sanca
pendant que POC, Benoit et Charlie font demi-
tour. A la sortie, ils déséquipent l'entrée
supérieure.

Equipe Balade prospective Grande Casse /
Pauline — Camille — Oceane - Yael - Laurine

Matin : Prospection sous le glacier des Grands
Couloirs rien a signaler ! Tout a I'air bouché
par les cailloux des moraines trés peu d'actifs
en surface. Yaél est parti prospecter 200 m au-
dessus des barres rocheuses (sur le front du
glacier) il découvre 2 entrées de grotte glaciére
au contact du socle rocheux. Yaél a progressé
de 15 m dans l'entrée la plus basse, demi-tour
dd au manque de matériel (crampons).
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Mercredi 23 octobre 2024

Equipe ARCEL1 Aval Actif / Pauline -
Thibault — Flo

Suite de la branche descendante depuis le
puits actif exploré la veille. Suite de la
topographie, progression dans un méandre
inconfortable et glissant, descendant (un vrai
bonheur) jusqu’a une diaclase de 30 m de
profondeur environ. Au fond, une petite salle
avec une diaclase paralléle pourrait faire une
potentielle escalade, ¢a souffle a travers une
trémie au fond de la diaclase.

Equipe ARCEL1 Bouclage + Terminus /
Yaya — Martin

Visite du départ descendant laissé lors de
I'explo du deuxiéme jours : arrét dans une
diaclase descendante étroite sans courant
d'air. Puis, suite au terminus de la veille dans la
branche de droite : aprés un méandre étroit et
une escalade, la galerie retrouve une
dimension confortable aprés un R10
descendant. Arrét devant un étroiture ventilée.

On peut observer un actif qui part dans la
roche trés étroite.

Apres midi : Yaél et Thibault ont revisité la
perte de la douche, I'entrée avec I'actif n’a rien
donné, c’est trop étroit , a 5 m un passage
avec une trémie a permis de découvrir 5 m de
développement étroit avec vue sur [actif
vraiment impénétrable, et visite d’un puits,
plus bas dans le vallon, étroit et profond de 8
m, on entend un bruit de riviere au fond, arrét
sur méandre étroit.

Ci contre : excentriques dans le fond
de la branche du puits actif.
Photo Thibault Navarette.

Ci dessous : Thibault devant I'entrée
haute du gouffre de I'Arcelin.
Photo Martin Kern
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JEUDI 24 octobre 2024

Equipe ARCEL1 Terminus / Benoit — Louis —
Théo

Reprise topo a I'étroiture calcifiée : I'étroiture
est franchie facilement. Derriére, il faut grimper
des ressauts pour suivre la galerie qui tourne
brusquement a la faveur des fractures. Un puits
de 15 m et un autre de 9 m sont escaladés, on
entend alors un bruit d’écoulement d’eau assez
net. La galerie principale recoupe une autre
galerie avec un actif ! Nous sommes tres
heureux de cette découverte car le départ a
'amont et a l'aval semble trés intéressant.
Nous décidons de stopper la notre exploration
pour revenir avec les copains ! 160 m de
topographie.

Equipe Tarot Refuge et Topo / Martin —
Pauline — Yaél — Thibault - Flo

Repos au refuge et point topo. Thibault et Flo
iront pointer GPS le trou repéré par Julien
quelques jours avant.

Ci dessus : Louis dans le
méandre avant les derniers
puits remontant.

Photo Théophile Cailhol

Ci contre : Conditions délicates
sur les dalles pendant
I'approche du vendredi.

Photo Martin Kern

VENDREDI 25 octobre 2024
affaires au rocher du Genepy pendant que Flo,

Equipe ARCEL1 Déséquipement Theo et Martin descendent vers l'entrée de
Récupération matériel /| Theo — Martin — Fréquence 51 afin de déséquiper la grotte,
Omar - Pauline — Flo Martin ira repérer la face sous I'entrée basse

On essaye de partir pour 'TARCEL1 a cing mais pour entamer la descente. Descente par les
la météo est trés mauvaise sur les dalles du dalles sous le gouffre et dépose du matériel au
front du glacier. Pauline et Omar récupérent les parking. La remontée jusqu’au refuge est dure !
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La vire d'accés au gouffre de I'Arcelin. Photo Martin Kern

Samedi 26 Octobre

Retour dans la vallée ! Rangement et ménage
du refuge le matin, nous sommes
heureusement pas trop chargé pour la
descente.

Une pause restaurant a Bozel sur la route puis
c'est le retour au Q